Пусть даны два множества X и Y. Функцией называют правило f, сопоставляющее каждому значению 
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При этом множество X называют областью определения, а каждый его элемент x – аргументом функции. Множество Y называют областью значений, а каждый его элемент – значением функции f.

Если множества X и Y есть подмножества множества действительных чисел, то функцию f называют скалярной функцией одного действительного переменного. Если функция f каждому значению 
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 сопоставляет единственное значение 
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, то функцию называют однозначной. Однозначная функция может быть записана в виде
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где 
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 – аналитическое выражение. Графиком функции 
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 называется геометрическое место точек 
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. График однозначной функции есть линия, которая при любом 
[image: image10.wmf]X

a

Î

 пересекается с прямой 
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Функция называется возрастающей, если
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Функция называется убывающей, если
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Функция называется невозрастающей, если
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Функция называется неубывающей, если
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Функция называется монотонной, если она является или возрастающей, или убывающей, или невозрастающей, или неубывающей. Функция называется строго монотонной, если она является или возрастающей, или убывающей. Для строго монотонной функции
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т.е. различным значениям аргумента сопоставляются различные значения функции.

Пусть 
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 – строго монотонная функция. Тогда существует функция
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такая, что
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Функцию  называют обратной для функции f. Графики взаимно обратных функций 
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 совпадают. Если переобозначить переменные, записав 
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, то графики взаимно обратных функций окажутся симметричными относительно прямой 
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Пусть функция 
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 определена в окрестности точки a. Сама точка a может и не принадлежать области определения функции. Число A называется пределом функции 
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Смысл последнего определения состоит в том, что всегда можно отыскать окрестность точки a, такую, что для всех значений аргумента из этой окрестности значения функции будут отличаться от A сколь угодно мало.

Функция 
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 называется бесконечно малой (бесконечно малой величиной) при 
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Функция 
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 называется бесконечно большой (бесконечно большой величиной) при 
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Смысл последнего определения состоит в том, что бесконечно большая при 
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 в окрестности точки a становится больше любого заранее заданного числа M. Записывают:


[image: image35.wmf](

)

¥

=

®

x

f

a

x

lim

.

Функция называется ограниченной в области D, если существует 
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, такое, что
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График ограниченной функции расположен между прямыми 
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 и 
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 (и, возможно, касается этих прямых).

Если -окрестность, о которой говорится в определении предела, расположена полностью левее точки a, то предел называют левосторонним: 
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. Если окрестность расположена полностью правее точки a, то предел называют правосторонним: 
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. Левосторонний и правосторонний пределы называют односторонними. Из существования предела 
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Функция 
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 называется непрерывной в точке a, если односторонние пределы в этой точке существуют и совпадают со значением функции:
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Если условие непрерывности нарушено, то говорят, что в точке a функция 
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Пусть функция 
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 определена на интервале, содержащем точку x. Выберем некоторое число 
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 также принадлежала указанному интервалу. Приращением функции 
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Разностным отношением называется частное 
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 от деления приращения функции на приращение аргумента.

Если существует предел разностного отношения при 
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то он называется производной функции 
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  в точке x. Операцию нахождения производной называют дифференцированием.

Пусть функция 
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 определена на интервале, содержащем точку x. Пусть приращение аргумента выбрано так, что точка 
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Функция 
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где A – число, 
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Пусть функция 
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 определена в окрестности точки 
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Функция 
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[image: image64.wmf](

)

(

)

y

x

y

c

>

 при x > c и 
[image: image65.wmf](

)

(

)

y

x

y

c

<

 при x < c.

Функция 
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 называется убывающей в точке c, если найдется окрестность точки c, в которой 
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Если функция 
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 дифференцируема в точке c и 
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Точка 
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 называется точкой локального максимума функции 
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Точка 
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 называется точкой локального минимума функции 
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Точка 
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 называется точкой локального экстремума, если она является точкой локального минимума или локального максимума.

Теорема (необходимое условие экстремума). Если дифференцируемая в точке 
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 функция достигает в этой локального экстремума, то 
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Теорема (первое достаточное условие экстремума). Пусть функция 
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Теорема (второе достаточное условие экстремума). Пусть функция 
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